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システムのイメージ化と複製 -

バックアップ

image source: maggiesfarm.anotherdotcom.com
www.compsults.com, and jervisdabreo.com
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大規模システム構築
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Clonezilla の機能
• フリーソフトウェア (GNU GPL) 
• サポートするファイルシステム : 

– Ext2/3/4, ReiserFS, Reiser4, XFS, JFS, HFS+, BrtFS, F2fs, UFS, Minix, VMFS, 
F2FS, NILFS2, FAT and NTFS

– LVM2 対応
– 数種類のハードウェア RAID チップに対応 (Linux カーネルによる）

• 対応ファイルシステムの効率的なコピー
未対応のファイルシステムは dd コマンドによるセクタ単位のコピー

• ブートローダー : syslinux, grub 1/2 （ MBR と（あれば）隠れ領域）
• シリアルコンソール
• 自動モード
• １イメージから複数ローカルデバイスへのリストア
• Clonezilla Server Edition におけるマルチキャストサポート
• 透過的、オープン、柔軟なイメージフォーマット
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DRBL Live
＝ Clonezilla Server Edition
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Clonezilla Live
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2016 年１〜３月からの変更点と新規機能
• パーティションのファイルチェックサム検査に対応。

イメージ保存時、エキスパートモードで「 -gmf 」オプション、
リストア時に「 -cmf 」オプションを仕様にする事で実行可能。
ディスク間複製では「 -cmf 」オプションを使用する。

• /dev/nbd デバイス対応
• EBR （拡張ブートレコード）上の GNU GRUB のイメージ化と複製に対応。
• イメージリポジトリマウント時、ディレクトリを再帰的に閲覧可能
• ocs_preload* 起動パラメーター対応。

HTTP(S) 、 FTP, 　 TFTP 、ローカル上の tar ボール /ZIP/SH
ファイルを取得し、 /opt/ に展開したりできる。

• URI 形式で ocs_repository 起動時パラメーターを用いて、
イメージリポジトリを自動マウント可能。
例 :
ocs_repository="dev:///dev/sdf1"
ocs_repository=
"smb://wa-domain;jack:mypass@192.168.7.25/images"
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2016 年１〜３月からの変更点と新規機能（続き）
• ocs_savedisk_prerun, ocs_saveparts_prerun, ocs_restoredisk_prerun,

ocs_restoreparts_prerun
起動時パラメーター使用によるエントリポイント追加

• /opt/overwrite-all-boot-param, /opt/overwrite-part-boot-param
– ocs_preload ルート又は他の手段からのダウンロード
– “overwrite-all-boot-param”→/proc/cmdline を上書き
– “overwrite-part-boot-param”→/proc/cmdline の一部を上書き

（特に「 ocs_* 」パラメーターなど）
• つまり、ブートパラメーターは以下の順番で実行される

1. ocs_prerun* (/proc/cmdline を上書き可能 )
2. ocs_preload
3. ocs_repository
4. ocs_savedisk_prerun/ocs_saveparts_prerun/ 

ocs_restoredisk_prerun/ocs_restoreparts_prerun
5. ocs_postrun*
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自動構築用 Live 起動パラメーター
• キーボードと言語の事前設定

– locales=en_US.UTF-8 keyboard-layouts=us

• ブートパラメータは以下の順番で実行される事を忘れずに
– ocs_prerun → ocs_preload → ocs_repository → 

ocs_savedisk_prerun/ocs_saveparts_prerun/ocs_restoredis
k_prerun/
ocs_restoreparts_prerun → ocs_postrun

• 例
– boot=live union=overlay username=user config components quiet noswap edd=on 

nomodeset locales=en_US.UTF-8 keyboard-layouts=us ocs_prerun1="dhclient -v eth0" 
ocs_repository="nfs://192.168.56.254:/home/partimag" ocs_live_run="ocs-sr -g auto 
-e1 auto -e2 --batch -r -j2 -scr -k1 -p true restoredisk xenial-x64-20161104 sda" 
ocs_live_extra_param="" ocs_live_batch="no" vga=788 ip= net.ifnames=0  nosplash 
i915.blacklist=yes radeonhd.blacklist=yes nouveau.blacklist=yes 
vmwgfx.enable_fbdev=1 ocs_postrun1="mount /dev/sda1 /mnt" ocs_postrun2="rm 
-f /mnt/etc/resolv.conf; echo nameserver 160.194.192.17 > /mnt/etc/resolv.conf" 
ocs_postrun3="chroot /mnt/ apt-get update; chroot /mnt/ apt-get -y install python" 
ocs_postrun4="reboot"



  

リストアした OSが起動した後はどうする？
• Ansible

– Red Hat 社のフリーソフト , http://ansible.com
• リストアされた OS に必要なパッケージ

– Python
– SSH サービス

• 例
– マシン「 Cubs 」… pythonがインストールされ、

SSH サービスが動作する Ubuntu 16.04 で稼働
– マシン「 Indians 」…操作用マシン

（ Ansible でマシン「 Cubs 」上に docker をインストールしたい）

http://ansible.com/


  

リストアした OSが起動した後はどうする？
• ２ステップのみ。

まず、ホストファイルを定義する。
– 書式 : サーバ名 オプション

• オプション :
– ansible_host -- Remote Host IP
– ansible_user -- Remote SSH User Name
– ansible_ssh_private_key_file -- SSH Key
– ansible_ssh_pass -- SSH Password for remote host

– 例
• Cubs ansible_host=192.168.11.3  ansible_user=root   

ansible_ssh_private_key_file=...



  

リストアした OSが起動した後はどうする？
• 次に、 Ansible で Docker をインストールする為の

「 docker_install.yml 」 Playbook ファイルを作成する。
- name: Install docker and run service

# use group

  hosts: DockerHost

  sudo: True

  tasks:

    - name: Install docker with openSUSE Leap

      zypper: name={{ item }}

      with_items:

        - docker

        - curl

      when: ansible_distribution == "openSUSE Leap"

    - name: Install docker with CentOS

      yum: name={{ item }}

      with_items:

        - docker



  

リストアした OSが起動した後はどうする？
        - curl

      when: ansible_distribution == "CentOS"

    - name: Install docker with Ubuntu

      apt: name={{ item }} update_cache=yes

      with_items:

        - docker.io

        - curl

      when: ansible_distribution == "Ubuntu"

    - name: Create docker link with Ubuntu

      shell: ln -sf /usr/bin/docker.io /usr/local/bin/docker

      when: ansible_distribution == "Ubuntu"

#-------------------------------------------------------  

    - name: Set docker enable and run

      service: name=docker state=started enabled=yes



  

リストアした OSが起動した後はどうする？
• マシン「 Indians 」上で

– Ansibleがインストールされている事を確認する。
無い場合は下記を参考にインストールする。

• http://docs.ansible.com/ansible/intro_installation.html
– マシン「 Cubs 」上に Docker をインストールして起動する

コマンドを実行する。
• ansible-playbook docker_install.yml





  

ビッグデータシステム構築
• 大規模：多数のノード→大規模構築が必要
• 複雑 : システムインストール、ビッグデータアプリケーション

Hadoop 種別 Apache CDH HDP MapR
説明 Hadoop オリジナルプ

ロジェクト
Cloudera Distribution 

Hadoop
Hortonworks Data 

Platform
(Yahoo 子会社 )

MapR Inc.

ライセンス Apache ライセンス Apache ライセンス Apache ライセンス 商用

初
期
構
築

ツー
ル Apache Ambari Cloudera Manager Apache Ambari 

( カスタマイズ版 ) 商用

OS

● RHEL 5/6
● CentOS 5/6
● Oracle Linux 5/6
● SLES 11
● Ubuntu 12.04/14
● Debian 7

● RHEL 5.7/6.4~6.6
● Oracle Linux 5.6/6.4~6.6
● SLES 11
● Ubuntu 12.04/14.04
● Debian 6/7.0/7,1

● RHEL 6x/7x
● CentOS 6x/7x
● Oracle Linux 6.x/7.x
● SLES 11
● Ubuntu 12.04/14.04
● Debian 7x

● RHEL 
● SLES
● Ubuntu

備考
● 古い GNU/Linux
● Apache Ambari 

2.1.1.
● 新しい GNU/Linux
● 構築にライセンス費が
必要

● より新しい  
GNU/Linux

● Apache Ambari 2.1.1.
( カスタマイズ版 )

商用



  

なぜ Clonezilla-BD?
• イメージ化手法によるビッグデータ構築プログラム
• Hadoop クラスタ構築の簡単な方法
• メリット

– 簡単：自動設定（サービスアカウント、鍵、ソフトウェア設定、サービス、
他を含む）

– 互換性：物理／仮想マシンで動作。 Clonezilla 、 True Iamge等で利用可能
• ２つの方法

– ノード構築
– Clonezilla-SE

• 必要なもの
– システム構築用に、１ファイルに書かれた計算ノードの全 MAC アドレス

一覧が必要
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デモ
• Ubuntu 16.04 構築 (Cubs マシン )

– Ubuntu 16.04 リストア後に python パッケージを
インストール

• Cubs マシン上に Ansible を使って docker をインストール
し、 docker サービスを実行

• busybox の docker コンテナを起動
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まとめ
• Clonezilla live から Live 起動パラメータを使って、
OS リストア直後にパッケージインストールしたり
OS を設定したりする事ができます。

• Ansible （又は Puppet等）を使って、
OS リストア直後にパッケージをインストールしたり
OS を設定したりする事ができます。

• Clonezilla-BD を使って、ビッグデータ計算用の
Hadoop クラスタを構築できます。
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参考
• Clonezilla: http://clonezilla.org 
• DRBL: http://drbl.org 
• Ansible: http://docs.ansible.com/ansible/
• Clonezilla-BD: https://github.com/ceasar-sun/clz-bd
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質問 質問 ??
?????おお !
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